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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر فواصل ردیف کاشت بر واکنش‌های مرفولوژیکی و زراعی ارقام پنبه تیپ صفر (پنبه با شاخه‌های جانبی کوتاه» پژوهشی با 
استفاده از آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در محل ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی کاشمر طی دو سال 
۲ و ۱۳۹۴ انجام شد. در این آزمایش عامل رقم در چهار سطح شامل ارقام کاشمر و خورشید (تیپ صفر) به همراه ارقام خرداد و ورامین (شاهد) و 
عامل فاصله ردیف کاشت در سه سطح شامل ۲۰ ۴۰ و ۶۰ سانتی‌متر (با فاصله روی ردیف ثابت ۲۰ سانتی‌متر) استفاده شد. نتایج آزمایش نشان داد 
ارقام مورد بررسی از نظر صفات مورفولوژی با هم تفاوت معنی‌داری دارند. همچنین نتایج نشان داد با کاهش فواصل بین ردیف‌های کاشت. ارتفاع بوته, 
تعداد برگ» سطح برگ و تعداد غوزه در بوته به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. ویژگی‌های مرفولوژیک گیاه چون تعداد شاخه‌های رویشی و زایشی و سطح 
برگ در کاشت در ردیف‌های باریک به میزان بیشتری در ارقام تیپ صفر تحت تآثیر قرار گرفتند. با افزایش تراکم بوته در کاشت در فواصل ردیف 
باریک» عملکرد در سال اول و دوم به‌ترتیب به میزان ۸۳/۲ و ۷۹/۷ درصد نسبت به کاشت در ردیف‌های پهن‌تر افزایش پیدا نمود. همچنین بیشترین و 
کمترین افزايش عملکرد از کاشت در فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر به‌ترتیب متعلق به ارقام خورشید و خرداد بود. 


واژه‌های کلیدی: تراکم بوته» سطح برگ, عملکرد وش فاصله بوته 


مقدمه 

یکی از روش‌های افزايش عملکرد محصولات زراعی, افزایش 
متناسب تراکم بوته در واحد سطح می‌باشد. اخیرا زراعت پنبه در 
فاصله ردیف‌های بسیار باریک تحت عنوان 50۷ ۲۵۲۲۵0۷ 712] 
(11(8) در کشورهای پنبه‌خیز و توسعه‌يافته, در حال گسترش 
می‌باشد. گرایش به کشت پنبه در ردیف‌های بسیار باریک به جای 
کشت در ردیف‌های پهن در دهه ۱۹۹۰ به‌وجود آمد. کشت پنبه در 
فاصله ردیف‌های بسیار باریک ۱٩‏ یا ۲۵ سانتی‌متر به‌وسیله محققان 
گزارش شده است ( 20 5066 :2000 بکت۷۵ هه هممممآنت) 
6 ,2026). در ارقام با تیپ بسته پنبه ( رد6 
.1 :///1:/75) که از رشد جانبی کمتری برخوردارنده امکان استفاده از 


۱- استادیار بخش تحقیقات زراعی و باغی» مرکز تحقیقات کشاورزی و منایع 

طبیعی استان خراسان رضوی» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی 

مشهد ایران 

(#- نویسنده مسئول: جرمت.ممطهر 6۵ توهاهتطمصه بط تاتمحط) 
۰02 :10۵۲ 


تراکم‌های بالا با کاشت در فواصل ردیف نزدیک‌تر برای حصول به 
عملکرد بیشتر فراهم است. 1977 ,27 20 ۳0۷716۲ با بررسی تأثیر 
۵ تراکم کاشت (از ۲۸۷۵۰ بوته تا ۶۲۰۰۰۰ بوته در هکتار) در فواصل 
مساوی روی ردیف دریافتند که افزايش تراکم موجب افزایش وزن 
خشک در واحد سطح زمین در هر یک از اجزای گیاهی به‌جز 
شاخه‌های رویشی گردید. آنها همچنین خاطر نشان کردند که افزایش 
تراکم (در فواصل مساوی) سیب افزایش شاخص سطلح برگ و تسداد 
گره‌ها در اولین شاخه میوه‌دهنده و همچنین توسعه فشرده‌تر گیاهی از 
طریق کاهش ارتفاع بوته» قطر ساقه و تعداد شاخه گردید. با این‌حال 
این محققین ابراز داشتند که اندازه غوزه تعداد بذر در هر غوزه» 
شاخص الیاف کوتاه» با کاهش فاصله بین بوته‌ها کاهش نشان داد. 
بررسی‌ها نشان داده است که افزايش تراکم از طریق کاهش فاصله 
بین ردیف کاشت منجر به کاهش متوسط وزن غوزه‌ها می‌شود 
(2009 ,.۵1 ۶۶ 5600). 

نتایج یک تحقیق نشان داد کاشت در فواصل ردیف‌های باریک‌تر 
سبب افزایش عملکرد به میزان ۱۲درصد نسبت به کاشت در فواصل 
ردیف پهن‌تر شد (52۷,1971). در تحقیقی (1999 ,۳6720201) 
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تأثیر سه فاصله بین ردیف ۸۵۰ ۶۰ و ۷۰ سانتی‌متر و سه فاصله روی 
ردیف ۱۵ ۲۰ و ۲۵ سانتی‌متر روی عملکرد و اجزای عملکرد پنبه رقم 
ورامین بررسی و خاطر نشان شد افزایش تراکم موجب کاهش غیر 
معنی‌دار ارتفاع بوته. کاهش معنی‌دار طول شاخه‌های رویشی و تعداد 
غوزه در بوته» همچنین افزايش معنی‌دار عملکرد در واحد سطح و 
زودرسی گردید. نتایج تحقیقات انجام شده توسط محققان نشان داده 
است که کاشت پنبه در ردیف‌های باریک ۳۸ سانتی‌متری در برخی از 
1 مایشات عملکردی مشابه ( ۶ ۷۷۱110016 :2004 .اه ۶ دامطکز۲ 
6 ,.2) يا عملکردی بالاتر ( عطتتطعناظ :2009 ,.۵1 ۵۶ ٩600۲‏ 
5 ,1627061 :2006 ,.ه 61) در مقایسه با کشت در ردیف‌های 
پهن ٩۷‏ تا ۱۰۲ سانتی‌متری داشت. ردیف‌های نزدیک به هم (۱۹ تا 
۵ سانتی‌متر) منجر به بسته شدن سریع کانوپی در مقایسه با ردیف- 
های پهن می‌گردد (50010:00,1993) این موضوع سبب می‌شود 
تا جذب نور افزایش یابد (1996 ,ع16716). عملکرد بادام زمینی 
(مآ 064عهم(! وز:/۸۱۵6) در کشت دو ردیفه با فاصله ردیف ۱۸ 
سانتی‌متر در روی پشته‌هایی با پهنای ٩۱‏ سانتی‌متر بیشتر از الگوی 
کشت تک ردیفه بود ( .۵1 4 تعلصقا :2001 ,.۵1 61 07020[ 
4 در ذرت (.] 7۵۶ 22۵) کشت دو ردیفه با فاصله ۱٩‏ تا ۲۵ 
سانتی‌متر عملکردی کمتر (2007 ,61508 برابر ( 61 50760560 
6 ,.0)» يا بالاتر (1985 ,عصصدت 0صه صعاتمک) در مقایسه با 
الگوی کشت تک ردیفه داشت. همچنین در ارتباط با کشت سویا 
( مس :۱۵2 06(/۵) گزارش شده است که کشت دو ردیفه با فاصله 
۵ سانتی‌متر از یکدیگر عملکردی بالاتر از کشت تک ردیفه حاصل 
نمود (2007 ,1608207). افزايش عملکرد محصول به‌وسیله افزایش 
تراکم با کاشت در ردیف‌های باریک صرف‌نظر از شرایط آب و هوایی 
نیز در برخی گزارش‌ها آمده است (2001 ,1050). تحقیقات انجام شده 
نشان داد بسته شدن سریع‌تر کنوپی باعث کاهش رشد و تکثیر علف- 
های هرز شده, همچنین منجر به کاهش تبخیر و صرفه‌جویی در 
مصرف آب و نیز افزایش جذب نور توسط برگ‌ها می‌گردد ( ,105 
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اصولاً کشت در ردیف‌های بسیار باریک مستلزم استفاده از ارقامی 
از پنبه است (ارقام تیپ صفر) که از حداقل رشد جانبی برخوردار باشند. 
استفاده از چنین ارقامی که از کمترین طول شاخه‌های جانبی و بهویژه 
شاخه‌های رویشی که در قسمت‌های تحتانی گیاه قرار دارند» امکان 
برداشت مکانیزه را نیز فراهم خواهد آورد. یکنواختی رسیدن و 
زودرسی از دیگر فاکتورهانی انبت که در رابظه با پرداشست مکانیزه 
آهمیت می‌یابد. واکنش گیاهان به افزايش تراکم در رابطه با میانگین 
تولید در واحد سطح متفاوت است. این واکنش در بین گونه‌ها و حتی 
ارقام یک گونه نیز متفاوت می‌باشد. افزایش تراکم در برخی ارقام 
منجر به افزایش و در برخی دیگر سبب کاهش عمکرد در واحد سطح 
می‌گردد. لذا ضرورت می‌یابد تا عکس‌العمل ارقام مختلف پنبه به 


افزايش تراکم از طریق کاهش فاصله ردیف مورد ارزیابی قرار گیرد. 
این تحقیق با هدف تعیین مناسب‌ترین فاصله بین ردیف برای حصول 
به بالاترین عملکرد پنبه برای ارقام تیپ صفر همراه با کشت ارقام 
خرداد و ورامین (رقم شاهد با تیپ رشدی بازتر) طی دو سال انجام 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش با استفاده از آزمايش فاکتوریل بر پایه طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در محل ایستگاه تحقیقات 
شد. فاکتورهای آزمایش شامل رقم در چهار سطح (چهار رقم پنبه 
شامل دو رقم پنبه تیپ صفر به نام‌های کاشمر و خورشید» رقم خرداد 
با تیپ متوسط و رقم ورامین با تیپ رشدی باز به‌عنوان شاهد) و 
فاصله ردیف با سه سطح (۰۲۰ ۴۰ و ۶۰ سانتی‌متر (شاهد) با فاصله 
چال کشت ثابت ۲۰ سانتی‌متر روی ردیف) بودند. شهرستان کاشمر با 
۱ اش فا شتا کین بارش لا مسا ترس 
مه اه ور ۱ عضو من کت وهای معا سور 
آزمایش دارای بافت سیلتی لوم بود. میانگین رطوبت خاک در حد 
ظرفیت زراعی و نقطه پژمردگی به‌ترتیب حدود ۲۴ و ۱۸/۵ درصد 
حجمی و وزن مخصوص ظاهری خاک ۱/۴۸ گرم در سانتی‌متر 
مکعب بود. 

پس از آماده‌سازی زمین مورد نظر بر اساس آزمون خاک مقادیر 
۰ کیلوگرم اوره (یک سوم آن به هنگام کاشت و بقیه آن پس از 
تنک کردن بوته‌ها و نیز به هنگام شروع گلدهی به صورت نواری در 
اختیار گیاه قرار گرفت) و ۲۵۰ کیلوگرم دی‌آمونیوم فسفات به هنگام 
کاشت در نیمه دوم اردیبهشت به زمین اضافه شد. قبل از کشت به 
کاربوکسین تیرام ضد عفونی شدند. هر تیمار در چهار ردیف ۸ متری 
کشت و برای آبیاری یکسان و دقیق تیمارهاء از روش آبیاری قطره‌ای 
استفاده گردید. بدین منظور از لوله‌های آبیاری تیپ با خروجی‌هایی به 
فاصله ۲۰ سانتی‌متر و آبدهی حدود چهار لیتر در ساعت در هر متر 
خط لوله تیپ در نظر گرفته شد و آبیاری‌ها برای تمام تیمارها به طور 
یکسان صورت گرفت. در طول دوره داشت» علف‌های هرز به‌صورت 
سموم رایج شامل اکسی دیمتون متیل (الیتر در هتکار» اندوسولفان 
[آلیتر در هکتار) و پیری پروکسی فن (۰/۷۵ لیتر در هکتار) انجام شد. 
در مرحله حداکثر گلدهی تعداد و سطح برگ (این صفت به دلیل 
چسبناکی زیاد ناشی از آفت سفید بالک در سال دوم تنها در سال اول 


اجرا و در مرحله حداکثر غوزه‌بندی تعیین شد) اندازه‌گیری و تعیین 
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شدند. همچنین در پایان دوره رشد گیاه تعداد پنج بوته به‌طور تصادفی 
انتخاب و صفات: ارتفاع بوته. تعداد غوزه در بوته تعداد شاخه‌های 
رویشی و زایشی در بوته تعیین و متوسط وزن وش از انتخاب تصادفی 
۰ غوزه از قسمت‌های مختلف گیاه پنبه انجام شد. سطح برگ با 
استفاده از دستگاه اندازه‌گیری سطح برگ" (مدل 310060 1 ساخت 
امریکا) اندازه‌گیری شد. عملکرد وش در پایان فصل, با برداشت تمامی 
بوته‌ها از ۲ خط وسط و پس از حذف نیم متر از ابتدا و انتهای هر 
کرت انجام شد. درصد زودرسی طی دو چین و از حاصل تقسیم وزن 
وش چین اول به وزن وش کل ضرب در ۱۰۰ به‌دست آمد. 

آنالیز واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزارهای ۷۲۸۲ و 
[۵ع*۳ و مقایسه بین میانگین تیمارها با استفاده از آزمون «اص1 در 
سطح احتمال ۵ درصد انجام گرفت. علاوه بر اين به منظور آزسون 
فرض تجانس واربانس تیمارها در سال‌های انجام پژوهش از آزمون 
بارتلت" استفاده شد. در اين ارتباط تنها داده‌های صفات ارتفاع بوتهه 
تعداد و وزن غوزه و عملکرد وش مجاز به ادغام بوده و مورد تجزیه 
مرکب قرار گرفتند. 


ارتفاع بوته 

بر اساس نتایج تفاوت معنی‌داری بین ارقام پنبه از نظر صفت 
ارتفاع بوته در هر دو سال اجرا مشاهده شد (جداول ۱ ۲ نتایج 
تجزیه مرکب نیز حاکی از تفاوت معنی‌دار ارقام در رابطه با صفت 
ارتفاع بوته بود (جدول ۴) و از این نظر بیشترین (۱۰۷/۵ سانتی‌متر) و 
کمترین ارتفاع بوته (۸۵/۸ سانتی‌متر) به‌ترتیب متعلق به ارقام کاشمر 
و ورامین بود (جدول ۸). کاهش فاصله ردیف تنها در سال اول موجب 
افزايش معنی‌دار ارتفاع بوته ۸/٩(‏ درصد) در مقایسه با فواصل ردیف 
۰ سانتی‌متر شد (جدول ۴). نتایج تجزیه مرکب حاکی از معنی‌داری 
تأثیر شرایط متفاوت محیطی بر رشد گیاه پنبه (ارتفاع بوته) بود. 
میانگین ارتفاع بوته در سال اول و دوم اجرا به ترتیب برابر با ۸۳/۴ و 
۲ سانتی‌متر بود. نتایج برهمکنش رقم در فاصله ردیف در سال 
نخست اجراء نشان از واکنش متفاوت و معنی‌دار ارتفاع بوته ارقام پنبه 
در فواصل مختلف بین ردیف داشت (جدول ۱). بیشترین واکنش 
ارتفاع بوته به تغییر تراکم مربوط به رقم ورامین و کمترین آن مربوط 
به رقم کاشمر بود. با توجه به تفاوت‌های آب و هوایی در دو سال اجرا 
(شکل ۱ ميانگین دما به‌طور نسبی به‌ویژه در ماه‌های ابتدایی رشد در 
سال دوم اجرا در مقایسه با سال اول کمتر بود که این موضوع تأثیر 
به‌سزایی در افزايش رشد رویشی اولیه گیاه داشته و سبب شد تا گیاه با 
دریافت درجه روز رشد کمتر در یک مدت مشابه زمانی» دیرتر وارد 
مرحله زایشی شده و با امکان رشد بیشتر رویشی» سبب شود تا ارتفاع 
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بوته بیشتر و شاخه‌های رویشی و زایشی طویل‌تری در گیاه به‌وجود 
ایند. به‌طور کلی عادت رشد رویشی و توسعه افقی بیشتر ارقام ورامين 
و خرداد و نیز تعداد بالاتر شاخه‌های رویشی در این دو رقم نسبت به 
تیپ بسته می‌باشد. لذا کاهش فضای رشد منجر به افزایش بیثمت 
ارتفاع بوته در اين ارقام نسبت به ارقام با تیپ رشدی صفر (تیپ 
نور بوده و از این حیث در شرایط تراکم بیشتر ارتفاع بوته افزایش 
می‌یابد (2010 .4 61 .)٩۲6۷/271‏ 


تعداد شاخه‌های رویشی و زایشی در بوته 

ارقام پنبه از نظر تعداد شاخه رویشی در بوته تفاوت معنی‌داری را 
نشان دادند (جداول ۱ و ۲) در این خصوص در هر دو سال مورد 
بررسی ارقام با تیپ رویشی بازتر نسبت به ارقام با تیپ رشدی بسته از 
تعداد شاخه رویشی بیشتری برخوردار بودند (جداول۴ و ۵). به‌طور کلی 
بالاترین تعداد شاخه رویشی متعلق به رقم ورامین و کمترین آن 
مربوط به رقم خورشید بود. در سال نخست کاهش فاصله ردیف از ۶۰ 
به ۴۰ سانتی‌متر موجب شد تا تعداد شاخه‌های رویشیء در رقم کاشمر 
به‌طور معنی‌داری (۸۵/۵ درصد) افزايش و در رقم خورشید (۵۷/۳ 
درصد) نسبت به شاهد کاهش یابد (جداول ۱ و ۴). کاهش بیشتر 
فاصله ردیف تا ۲۰ سانتی‌متر سبب افزایش ۸۵/۵ درصدی شاخه‌های 
رویشی رقم خورشید شد (جدول ۴). در سال دوم بیشترین واکنش به 
تغییر فاصله ردیف مربوط به رقم خورشید بود. 

در سال‌های مورد آزمایش ارقام پنبه از حیث تعداد شاخه زایشی 
در بوته اختلاف معنی‌داری را نشان دادند (جداول ۱ و ۲). به‌طور کلی 
ارقام تیپ بسته (صفر) نسبت به ارقام با تیپ رشدی بازتر دارای تعداد 
شاخه زایشی بالاتری بودند (جداول ۴ و ۵). میانگین تعداد شاخه 
زایشی در ارقام کاشمر. خورشید» خرداد و ورامین به‌ترتیب برابر با 
۲ ۱۳/۵ ۱۴/۱ و ۱۳/۶ بود. تأثیر فاصله ردیف بر تعداد شاخه 
زایشی در بوته تنها در سال دوم از نظر آماری معنی‌دار بود (جدول ۲). 
بر اساس نتایج ارقام پنبه از نظر تعداد شاخه زایشی در بوته از واکنش 
متفاوت و معنی‌داری در فواصل مختلف بین ردیف برخوردار بودند 
(جداول ۱ و ۲). در سال نخست. با افزايش فاصله ردیف از ۲۰ به ۴۰ 
سانتی‌متر تعداد شاخه زایشی در ارقام کاشمر و خورشید در مقایسه با 
ارقام خرداد و ورامین با افزايش بیشتری همراه بود (جدول ۴). بازتر 
شدن فاصله ردیف‌های کاشت (تا ۶۰ سانتی‌متر) منجر به افزایش 
بیشتر تعداد شاخه زایشی در بوته در ارقام با تیپ رشدی بازتر در 
مقایسه با ارقام کاشمر و خورشید شد (جدول ۶). در سال دوم اجرای 
طرح نیز واکنش ارقام به فاصله ردیف کاشت از نظر آماری متفاوت و 
معنی‌دار بوده و رقم کاشمر در فاصله ردیف ۴۰ سانتی‌متر با ۲۳/۱ از 
تالاتریق و رقم خورشیت مر فاسله ردیف +۶ ساتتی‌ستریا ۱۳۶ از 
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نشریه پژو 
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کمترین تعداد شاخه زایشی در بوته برخوردار بودند (جدول ۷). 
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زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 


بررسی تغییرات مرفولوژیک و عملکردی تیپ‌های مختلف پنبه در سیستم کاشت... 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اجزای عملکرد و عملکرد پنبه (۱۳۹۳-۱۳۹۶) 
(2014-2015) م۵6 ۵۴ ۱0عز 0صو فاصم ۱0مذز ۵۶ (مم‌بهیاود 0 صجعصه ععصهبه۱ ۵ وتوواوم۸ -3 12016 


9 وزن وش غوزه تعداد غوزه در بوته ارتفاع بوته درجه آزادی منابع تغییر 5.0.۷ 
0 اصع۷ 0۱ ۲)وام.۵۱ ۵۲ 0 )طعنع )و۳۱ 11 
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1۱9-0371 ۹406۳ 0 1015 *16۹9۹009 3 رقم (0) دی 
۳ 9 "285 192362۳ 1۹5-9233۴ 3 سال* رقم ۷ 
۱۳/۹ 0053 2317 2102105 2 فاصله ردیف (26) ٩026‏ 1307 
۱۳۱ ۵161 0۳ *2201 133.01۳ 2 سال» فاصله ردیف ۵۹ ۱۷ 
72-26 0311 13354 9.3963 6 رقم* فاصله ردیف ۰55 
*920-11 0469۳ *213908 19109 6 سال»«رقم« فاصله ردیف ۷۵6 
45+( 0212 46 2134 4 خطا 1۳0۳ 
109 84 135 1032 ضریب تغییرات (0 ۰۷ 


و * و *"* به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح ۵ و ۱ درصد ۲650۵6۱۷61۷۰ 166 مه 596 26 اصمه‌تلنصونه فصه کصم‌تگنمعزوممم مه مه : 


به‌طور کلی اهمیت نسبی شاخه‌های رویشی در ارقام تیپ صفر 
کمتر از ارقامی چون ورامین و خرداد است زبرا اولا تعداد آنها به 
مراتب کمتر از ارقام با تیپ رشدی بازتر است انیا تعداد غوزه ایجاد 
شده در این شاخه‌ها در مقایسه با رقم ورامین کمتر است. بر عکس در 
رقم ورامین که تیپ رشدی بازتری دارد در فاصله ردیف‌های بازتر 
شاحه‌های زونشی آمکان رفند یافته و ممکن است ۶ 1۵ درضدااز کل 
ام رت مت پا زد از شاحهها رازم ندز کاهن فاساه 
ردیف به‌ویژه در ارقامی چون ورامین منجر به کاهش طولی شاخه‌های 
رویشی و کاهش قابل ملاحظه تعداد غوزه در آنها می‌گردد که با نایج 
(1999) 1۷۲60720201 همخوانی داشت. از نظر خصوصیات 
مورفولوژیک» جمعیت‌های گیاهی متراکم‌تر در گیاه پنبه» منجر به 
تولید گیاهان فشرده‌تری می‌شود. به عبارت دیگر این روش کاشت 
باعث ایجاد ارتفاع بیشتره شاخه‌های رویشی و زایشی کوتاه‌تر و حضور 
غوزه‌ها در قسمت بیرونی گیاه می‌گردد. علاوه بر اين با توجه به سهم 
بالای شاخه‌های زایشی نسبت به شاخه‌های رویشی در گیاه پنبه در 
نتیجه عملکرد محصول غوزه‌های رشد يافته در شاخه‌های زایشی 
است. از این رو شاخه‌های زایشی بیشترین سهم (بین ۷۵ تاه 
درصد) از غوزه‌های ایجاد شده در بوته را دارند. 4صه تدطهتطه]۷ 
(2005) ۸1527 همبستگی معنی‌دار بین تعداد شاخه‌های زایشی و 
عملکرد (۰/۶۹۴-) را گزارش کردند. آنها همچنین خاطر نشان 
نمودند گیاهانی که ارتفاع بیشتری داشتند تعداد شاخه زایشی در آنها 
بیشتر ("۲-۰/۸۳۳) و بوته‌های با تعداد شاخه زایشی بیشتر غوزه 
بیشتری را به‌وجود آوردند ("۰/۵۹). 


تعداد و سطح کل برگ در بوته 
ارقام پنبه از نظر تعداد کل برگ در بوته از اختلاف معنی‌داری 
برخوردار بوده (جدول ۱) و تعداد برگ در بوته ارقام تیپ صفر کاشمر 


و خورشید نسبت به ارقام ورامین و خرداد کمتر بود (جدول ۴). 
همچنین تفاوت معنی‌داری در ارتباط با سطح برگ در ارقام پنبه 
مشاهده شد (جدول ۱). از این حیث رقم ورامین از بالاترین سطح 
برگ در بوته نسبت به سار ارقام برخوردار بود (جدول ۴). با توجه به 
نتایج به‌دست آمده سطح برگ تک بوته در رقم ورامین ۰/۴۱ متر 
مربعء در حالی که این مقدار برای ارقام کاشمر و خورشید به‌ترتیب 
۲ و ۰/۲۶ متر مربع بود که حاکی از اختلاف معنی‌دار بين ارقام از 
حیث این صفت بود. بیشترین تعداد و سطح برگ در ردیف‌های پهن‌تر 
به‌دست آمد (جدول ۴). 

در بوته غیر معنی‌دار و در ارتباط با صفت سطح برگ معنی‌دار بود 
(جدول ۱). بالاترین تعداد برگ در بوته متعلق به رقم خرداد در فاصله 
ردیف ۴۰ سانتی‌متر و کمترین آن مربوط به رقم کاشمر در فاصله 
ردیف ۲۰ سانتی‌متر بود (جدول ۶) در اکثر ارقام پنبه مورد بررسی 
پایین ترین تعداد برگ در بوته» در کمترین فاصله ردیف کاشت 
برگ معنی‌دار بود (جداول ۱ و ۶). تغییر فاصله ردیف از ۲۰ به ۴۰ 
سانتی‌متر در رقم ورامین سبب کاهش ۱۳/۲ درصدی سطح برگ و در 
درصدی سطح برگ گیاه شد. تعداد و سطح برگ فاکتوری با اهمیت 
تعداد و سطح بالاتر برگ در بوته و در واحد سطح زمین در ارقام 
ورامین و خرداد می‌تواند یکی از عوامل موّثر در محصول بالاتر این 
ارقام باشد. غیر معنی‌دار بودن اثر متقابل رقم و فاصله بین ردیف در 
ااط ‏ قت امرگ ها ارآ ضوع اسف تیا 
طول شاخه‌های رویشی و يا زایشی تغییر نموده است و تأثیری بر 
تعداد گره نداشته است. 
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تأثیر فاصله بین ردیف بر تعداد غوزه ارقام پنبه معنی‌دار بود 


تعداد 


زه در بونه 


(جدلول ۱ و ۴). بیشترین (۱۸/۸) و کمترین (۱۱/۵) تصداد غوزه در 
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بررسی تغییرات مرفولوژیک و عملکردی تیپ‌های مختلف پنبه در سیستم کاشت... 


۱ 


۶۲ 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 


مشاهده شد. همچنین کمترین و بیشترین واکنش در رابطه با تفییر 
تعداد غوزه در بوته در فواصل مختلف بین ردیف در ارقام خرداد و 
کاشمر مشاهده شد. در سال دوم اختلاف معنی‌داری بین ارقام در 
رابطه با تعداد غوزه در بوته مشاهده شد (جداول ۲ و ۵). بر اساس 
نتایج» کاشت در ردیف‌های پهن‌تر منجر به افزایش معنی‌دار تعداد 
غوزه تولید شده در بوته شد. نتایج نشان داد افزایش تعداد غوزه در 
بوته بیشتر در رابطه با افزایش تعداد غوزه در شاخه‌های رویشی است 
تا شاخه‌های زایشی (جداول ۲ و ۵). نتایج تحزیه مرکب نشان داد 
ارقام مورد بررسی از حیث تعداد غوزه در بوته از اختلاف معنی‌داری 
برخوردار بوده (جدول ۲) و از این نظر ارقام ورامین و رقم خورشید 
بیشترین و کمترین تعداد غوزه در بوته را تولید نمودند (جدول ۸). 
به‌طور کلی تعداد غوزه در بوته ارقام تیپ صفر در این پژوهش حدود 
٩‏ درصد کمتر از ارقام با تیپ رشدی بازتر بود. تاثیر فاصله ردیف بر 
صفت تعداد غوزه معنی‌دار بوده به‌طوری‌که با پهن‌تر شدن ردیف‌های 
کاشت. تعداد غوزه در گیاه افزايش پیدا کرد (جداول ۲ و ۸). علی‌رغم 
برتری ارقام تیپ صفر در رابطه با شاخه‌های زایشی با این وجود تعداد 
بیشتر غوزه در شاخه‌های زایشی ارقام ورامین و خرداده تعداد کمتر 
شاخه‌های زایشی را در اين ارقام در مقایسه با ارقام تیپ صفر جبران 
کرد (داده‌ها گزارش نشده‌اند). افزایش تعداد شاخه‌های زایشی در 
فاصله ردیف‌های بازتر از یک طرف نتیجه افزايش نفوذ نور موثر در 
فتوسنتز و در نهایت افزایش رشد طولی میانگره‌ها و نیز تعداد گره در 
بوته (داده‌های گزارش نشده) و از طرف دیگر به دلیل رقابت کمتر 
گیاه در رابطه با جذب آب و عناصر غذایی می‌باشد. با افزایش فضای 
بین گیاهان» شاخه‌های رویشی فرصت رشد بیشتری يافته و موجب 
شد تا جوانه‌های گل رشد یافته روی آنها امکان تلقیح و غوزه‌بندی را 
پیدا نمایند. با این وجود با توجه به کوتاه بودن ذاتی شاخه‌های رویشی 
و زایشی در ارقام تیپ صفر این ارقام در مقایسه با ارقام ورامین و 
خرداد واکنش کمتری به تغییر فاصله بین ردیف در ارتباط با صفت 
تعداد غوزه در بوته نشان دادند. 


وزن غوزه 

وزن وش غوزه ارقام مورد بررسی تنها در سال دوم اجرای طرح 
تفاوت معنی‌داری داشت (جدول ۲). نتایج میانگین دوساله نیز تفاوت 
معنی‌داری را در رابطه با اختلاف موجود بین ارقام نشان نداد. 
همچنین تغییر فاصله ردیف تأثیر معنی‌داری بر وزن وش نداشت 
(جداول ۳ و ۸). در سال اول اجرا با توجه به بالا بودن نسبی دمای 
بیشینه در طول دوره غوزه‌بندی و رسیدگی (اواخر مرداد تا آبان ماه) 
وزن وش غوزه در مقایسه با سال دوم کمتر بود که البته از نظر آماری 
معنی‌دار نبود. 


عملکرد وش 

در سال نخست. ارقام از حیث عملکرد وش تفاوت معنی‌داری را 
نشان دادند (جدول ۱). در مجموع» عملکرد ارقام تیپ بسته کاشمر و 
خورشید کمتر از ارقام با تیپ رشدی بازتر ورامین و خرداد بود (جدول 
۴ نتایج سال دوم نشان داد علی‌رغم برتری * درصدی عملکرد ارقام 
ورامین و خرداد نسبت به ارقام تیپ بسته با این وجود تفاوت 
معنی‌داری نیم ازقام سشباهته ققهر ال تخب کاهشن قاس له 
ردیف» عملکرد به‌طور معنی‌داری افزايش پیدا نمود. این افزایش برای 
فاصله ردیف‌های ۴۰ و ۲۰ سانتی‌متر به‌ترتیب برابر ۵۶/۲ و ۱۲۱/۲ 
درصد نسبت به شاهد بود (جدول ۴). میزان افزایش عملکرد در سال 
دوم در فاصله ردیف‌های ۴۰ و ۲۰ سانتی‌متر به‌ترتیب برابر ۶۶/۹ و 
۷ درصد نسبت به شاهد بود (جدول ۵). به‌نظر می‌رسد بالاتر بودن 
بیشینه دما در ماه‌های مرداد تا اواسط آبان (به‌ویژه مرداد تا اواخر 
شهریور) سبب شد تا مقدار تبخیر و تعرق در فاصله ردیف‌های پهن‌تر 
افزایش پیدا نموده و گیاه در معرض تنش جزثی خشکی و گرمایی 
قرار گیرد. این تنش تأثیر به‌سزایی در میزان خشسکیدگی و یا ریزش 
غنچه و غوزه‌های جوان داشته و منجر به کاهش تعداد غوزه در بوته 
در اين تیمارها در مقایسه با فاصله ردیف‌های باریک‌تر شد. در سال 
نخست وجود دمای بالاتر در زمان جوانه‌زنی سبب خروج سریعتر 
گیاهچه از خاک شده و پس از آن تداوم دماهای کمتر در طی دوره 
رشد رویشی منجر به ایجاد ساختارهای بیشتر مولد گل و غوزه شد. در 
عوض در طول دوره رسیدگی غوزه‌هاء بيشینه دمای پایین‌تر در سال 
دوم در مقایسه با سال اول سبب شد تا غوزه فرصت بیشتری برای پر 


دماهای حداکثر در فاصله شهریور تا اواخر آبان منجر به کاهش تنش 
وارده به گیاه و در نتیجه کاهش ریزش غوزه‌ها در گیاه شد. مجموعه 
عوامل یاد شده سبب شد تا میانگین عملکرد در سال دوم بالاتر از 
سال تس آخرانن«طرع باشد: 

واکنش عملکرد ارقام در فواصل مختلف ردیف در سال نخست 
معنی‌داری بوده (جدول ۴) و کمترین (0۳۱) و بیشسترین (۲۰۱) 
تغییرات عملکرد» به‌ترتیب در ارقام کاشمر در فاصله ردیف ۴۰ 
سانتی‌متر و خورشید در فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر مشاهده شد 
(جدول ۶). بالاترین عملکرد وش (۸۵۹۹ کیلوگرم در هکتار) متعلق به 
رقم ورامین در فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر و کمترین آن (۲۴۹۹ 
کیلوگرم در هکتار) مربوط به رقم خورشید و در فاصله ردیف ۶۰ 
سانتی‌متر بود (جدول۶). در سال دوم عملکرد ارقام پنبه در فواصل 
مختلف ردیف از تفاوت معنی‌داری برخوردار بودند (جدول۴). میزان 
افزايش عملکرد در اين رقم (خورشید) در فاصله ردیف ۴۰ سانتی‌متر 
۷ درصد و در فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر ۱۳۵/۷ درصد بود. درصد 
افزايش عملکرد وش در بالاترین تراکم برای ارقام ورامین» خرداد و 


بررسی تغییرات مرفولوژیک و عملکردی تیپ‌های مختلف پنبه در سیستم کاشت... بوش‌ه 


کاشمر به‌ترتیب: ۰۱۱۱/۵ ۵۶/۱ و ۸۱/۲ درصد بود. همچنین کمترین 
(۴۰۲۷ کیلو گرم در هکتار) و بالاترین عملک‌رد (۹۸۹۳ کیلوگرم در 
خورشید به‌دست آمد (جدول ۷). به‌طور کلی میزان افزایش عملکرد 
ورامین و خرداد بود. نتایج به‌دست آمده نشان داد که ارقام مورد 
بررسی از تفاوت محسوسی در رابطه با عملکرد برخوردارند. در مرحله 
نخست. این اختلاف ناشی از تفاوت‌های ساختاری» مرفولوژیک و 


فیزیولوژیک موجود بین ارقام بود. نیج سال نخست مشخص کرد که 


همبستگی معنی‌داری بین عملکرد با تعداد شاخه زایشی وجود دارد 
("7-۰/۴) لذا عملکرد بالاتر رقم کاشمر می‌تواند نتیجه تعداد بیشتر 
شاخه زایشی در بوته اين رقم باشد. علاوه بر این همان‌گونه که قبلا 
نیز اشاره شد ننایج تحقیقات گذشته (1999 ,۵۳:۵۵۵) نشان 
داده است که ارتفاع بیشتر بوته عملکرد بالاتر محصول را به دنبال 
دارد. از این نظر ارتفاع بالاتر رقم کاشمر در مقایسه با دیگر ارقام مورد 
بررسی می‌تواند دلیل دیگر برتری عملکرد در اين رقم باشد. 


جدول ۷- اثر فواصل ردیف بر صفات رویشی و عملکرد و اجزای عملکرد ارقام پنبه (۱۳۹۶) 
(2015) کیوتاات جماای 0۲ عاصهمجهمرصصمی 1۵۱0 20 ۷۱۵۱0 وعاتهت ع۲تاهامع۷6 0 5۵2608 ۲۵۲۳۲۷۹ 0۴ 011601 7-1۳6 12016 


و تعداد غوزه 

۳ در تعداد غوزه در 
عملکرد غوزه تعداد غوزه در بوته ساخه شاخه رویشی 
( 02 01 "تصقای لوط ولا زایشی م0000 ,لام ولا 

۷۵۵2 0 ۷0 "مصوط 
(۳1] 12 
"مصوط 

06 18.0 186 61 93690 
07 186 193 64 62990 
1.1 192 263 63 (4.7 
1.5 114 189 54 113 
25 18.0 205 54 5939.0 
38 19.9 231 54 5585.0 
04 114 18.0 52 8640.0 
03 11.6 17.9 5.1 5483.0 
06 183 189 56 693 
13 15.6 169 517 9893.0 
07 16۹7 11.5 52 (2563 
۳0 11.9 19.5 5,0 4027.0 
۳ 3.9 4.0 09 1321310 


نتایج تجزیه مرکب حاکی از تفاوت معنی‌دار عملکرد وش در 
سال‌های مورد بررسی بود. عملکرد وش در سال دوم حدود ۲۰/۷ 
درصد بیشتر از سال نخست اجرا بود. بر اساس نتایج دو ساله تفاوت 
بین ارقام از نظر عملکرد وش معنی‌دار و رقم کاشمر در مجموع با 
۸۶ کیلوگرم در هکتار نسبت به سایر ارقام پنبه به‌ویژه رقم خورشید 
برتری داشت (جداول ۵ و ۸). تفاوت بین عملکرد وش در فواصل 
مختلف بین ردیف از نظر آماری معنی‌دار بوده (جدول ۵) و از این 
حیث بالاترین عملکرد در فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر به‌دست آمد 
(جدول ۸). درصد اف زایش عملکرد در فواصل ردیف ۴۰ و ۲۰ 
سانتی‌متر به‌ترتیب ۲۷/۲ و ۱۰۶ درصد نسبت به فاصله ردیف ۶۰ 
سانتی‌متر بود. 

اثر متقابل رقم و فاصله ردیف از نظر آماری معنی‌دار بود (جدول 
۵ بیشترین و کمترین درصد افزایش عملکرد وش در فاصله ردیف 
۰ سانتی‌متر به‌ترتیب متعلق به ارقام ورامین و خورشید بود. در 
حالی که در فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر, بیشترین و کمترین افزایش 


تعداد 


۱ ارتفاع 
شساخه ظ ی ۲ 
تعداد شاخه رویشی بوته 
زایشی «نهومصمهصه ان ولا 2۲( تیمار 1۲6۵0۳0601 
۱ ۶ 0 اف اوه 
ار ۱ 0 
۱۵۵( 
181 20 914 متصحته ۲۷ < 20 
203 21 1033 حتصوع ۱۷ < 40 
165 1.9 999 صتصصعته ۷ < 60 
181 28 10926 0 20 
15.9 31 101.0 0 ۰ 40 
10۳2٩1 32 189‏ 40 60 
192 .1 1157 ۵2۲ < 20 
231 .1 122.5 ۷< 40 
222 22 ۱۳۳ فیک 60 
15.7 2.0 931 0تطامطلک < 20 
101٩7 1.7 19.9‏ مک < 40 
136 03 99.5 عمط < 60 
26 05 204 ۱0 


عملکرد وش متعلق به ارقام خورشید و خرداد بود (جدول ۸). همچنین 
بیشترین عملکرد وش ۸٩۸۴(‏ کیلوگرم در هکتار) متطق به رقم 
ورامین در فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر و کمترین آن (۳۲۶۳ کیوگرم 
در هکتار) در فاصله ردیف ۶۰ سانتی‌متر و در رقم خورشید حاصل آمد 
(جدول 4۸ بیشترین افزایش عملکرد حاصل از کشت متراکم با ۸۱۶۷ 
۶ ۸ و ۵٩‏ درصد به‌ترتیب متعلق به ارقام کاشمر ورامین» 
خورشید و خرداد بود. به‌طور کلی در بیشتر حالات افزایش تراکم بوته 
تا تراکم بهینه موجب افزایش عملکرد محصول می‌شود. در ین 
پژوهش نیز افزایش تراکم از ۸۳۰۰۰ بوته در فاصله بین ردیف ۶۰ 
سانتی‌متر به ۱۳۵۰۰۰ و ۲۵۰۰۰۰ بوته به‌ترتیب در فاصله‌های بین 
ردیف ۴۰ و ۲۰ سانتی‌متر موجب افزایش معنی‌دار عملکرد شد. 
افزايش عملکرد پنبه در نتیجه افزایش تراکم حاصله از کشت در 
ردیف‌های باریک و بسیار باریک در تحقیقات انجام سده 
(1980 .اه ۶ 2ع1ام0جه-نمآنامج0ص0212)) گزارش شده است. با 
توجه به نتایج به‌دست آمده مشخص شد که افزایش عملکرد در ارقام 


۴ شریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 


پنبه در تراکم بالا نتیجه افزايش تعداد غوزه در واحد سطح بوده است. 
هرچند که تعداد شاخه‌های بارور رویشی و زایشی در هر بوته کاهش 
نشان داده بود (جدول ۴). همچنین در سال دوم اجرا به‌طور مشخص» 
علی‌رغم کاهش تعداد غوزه در شاخه‌های رویشی و زایشی, افزايش 
تعداد غوزه در واحد سطح منجر به افزایش عملکرد پنبه شد (جدول 
۵). نتایج همچنین نشان داد که روند تغییر عملکرد در تمامی ارقام با 
کاهش فاصله بین ردیف (افزايش تراکم افزایشی است. با این وجود 
واکنش برخی از ارقام چون کاشمر به فزایش تراکم, بیشتر از سایر 
ارقام بود. در این خصوص می‌توان چنین استنباط نمود از آن‌جایی که 
در ارقام بر بت حاکن رویشی و زایشی رشد جانبی چندانی 
ندارند» لذا این ارقام اولا به دلیل رشد کم شاخه‌های جانبی توان 
استفاده بهینه را از فضای به‌وجود آمده نداشته و ثانیا به‌دلیل کوتاهی 
ذاتی. شاخه‌ها توانایی تولید بیشتر اندام‌های بارور چون گل و غوزه را 
ندارند. لذا در اثر تغییر تراکم بوته میزان واکنش عملکرد در اين ارقام 


نسبت به ارقام با تیپ رشدی بازتر چون ورامین و خرداد که طول 
شاخه‌های رویشی و زایشی در آنها بسته به فضای موجود تغییر 
می‌یابد بسیار بیشتر است. این موضوع در سال اول و دوم اجرا به‌ویژه 
در بالاترین تراکم ایحاد شده مشاهده شد. 


نتیجه گیری 

ارقام تیپ صفر پنبه از نظر عملکرد مطلوب بوده و کاشت آنها در 
ردیف‌های بسیار باریک, اقتصادی‌تر است. از آن‌جایی‌که ارقام تیپ 
صفر دارای رشد و توسعه شاخ و برگ زیادی نمی‌باشند لذا کاشت آنها 
در فاصله ردیف‌های بازتر (۶۰ تا ۹۰ سانتی‌متر) منجر به از دست رفتن 
مقادیر متنابهی از انرژی تشعشعی و تلفات آب به صورت تبخیر 
سطحی از خاک می‌گردد. از مزایای اين ارقام برداشت مکانیزه آنها 
ی 


جدول ۸- مقایسه میانگین صفات رویشی عملکرد و اجزای عملکرد در ارقام پنبه و فواصل ردیف کاشت (۱۳۹۲-۱۳۹۶) 
۵۵ ۲0۱۲۷۹ عصتاصهاص مه هلت جماای صا عامممممرصی ۱0مزز مضه م۲۱ وعاتهت م۷6۵۵ ۵۲ «0کزنوص‌جصمی صهم]8-1۷ 12016 
(2014-2015) 


عملکرد وزن وش غوزه تعداد غوزه در بوته 
(7مط.ع) (ع) )اعزه۳ 13011 "صحاص لاهن ولا 
60211 57 186 
وودو6 54 1719 
60964 54 169 
5۹4203 55 164 
400 04 1 
89471 55 169 
5195 5.5 165 
408217 55 190 
32724 03 1۹4 
89840 56 187 
52801 58 161 
27992 58 210 
76123 55 111 
2384 53 1714 
99 56 192 
83215 55 147 
5482 53 1714 
46 53 186 
81108 56 113 
42872 58 149 
32631 51 1711 
8 05 27 


ارتفاع پوته تیمار 176200606 
(ه) )هن ۳۱۵۸۲ 
858 ورامین طنعصمته۷ 
9232 خرداد 1607020 
1015 کاشمر 1227 
897 خورشید 1075010 
64 موی داصب] 
940 20 
966 40 
907 00 
6.1 ری حلص 

889 حتصعته ۲۷ *< 20 
86 صتصصحنه ۲۷ < 40 
818 صتصهته ۲۷ < 60 
88.0 0 ۷ 20 
967 0 ۶+ 40 
918 20 5 650 
1018 هک < 20 
1098 ۲ ۶ 40 
10۹48 تقصصطافیک ۰ 60 
914 0تطعتمطک < 20 
932 0تمطک < 40 
914 مک < 60 


1,812 111 


بررسی تغییرات مرفولوژیک و عملکردی تیپ‌های مختلف پنبه در سیستم کاشت... ۶۲۵ 


5 ۵ 61 ۰.۰.3 ۰ ۵022014 سسته 
5 1017 010] ۰ ت . < 4 111 (011] سب سب 
5 2702286 0۳] 


4 2702286 ها هاچ چ مت 


دما ( درجه سانتیگراد) 
0 6تطمهموجه]۳) 


شکل ۱- کمینه. بیشینه و متوسط دما در دوره رشد پنبه در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۶ 
5 21 2014 ص ماع ما متس ماه همه 2۲۵۵۵۵ 200 اط 10۵ محص ۱۷۱۱۵ -1 متعز ۲ 


ر 3 ۱۰3 


عصقام 20 ۷۱۵۱0 .2006 .۳ بظ۸ ,۹6۵08 200 و.ظ .ل مونامطاط ررظ .ظ متام وبا ۷۲ بتاتهاا۷۷1 .۷۷ لا رعطلتطماظ . .1 
-1864 .0 ,)۲6۵0۲ 0۳02۲685 ۷62۲5 766 زدصماله0 ۲۵۷ 10 20 «0قظ مان م1صنمی رها 0ععصمیاکصا قه دمتادتهامه هه 
۰ ۱۷۱۵۲0018 ,یصض .عصنامن بجماامن ,2۸ :2006 .2 3-6 :126 ومتطماصظ مهو روم جمتلامن ۷1۵2 61۲ظ ۳۲۵۵۰ ع1 .1870 

۱۲۹۱۸۵۱۰ 6۲۱ک0)) طماامن ۲۵۷ «متقظ تالا صا اصمطصمومصممه ۷۷۵۵۵ .2000 بن) بر ید۷۵ 20 ریک هر رهم۵۵صآن) ...2 
19-۰ :14 1603801027 ۷۷۵۵0 

مهد .عفادم ممصمافتا‌ننامه و7 ما قعمامصعع صمنام ۳0 0۴ ۵800886 .1977 ما ما ,رفک 200 ر.ل ,۳0۳/۵ .3 
733-۰ :69 0۱01۳۵1[ 

۶ ۳۲6۵۵۲ .1980 ۵۰ .۲ و0621 200 ره .۸ مفحطعلعه0 بیط .۲ رفن۲02 وت ۸ مصهعلی ویک م۵000 امانامممصعاهین ...4 
تمصتاه؟ حطمصمتعظ صماامی ۵ صمصصمماع۷ع0 مه طمع عصقام جم وهامصعع مه ,ماه معصتاصهام ,اتعععل ممتلقاتامم2 
.347-۰ :72 

ص تما مممتلهمطمزن ما مقوممووع۲ اننصوعظ ,2001 ۳۰ .ل روتهه‌مه 220 ربنا .ظ رط0فصطا0ل و.رظ .ل معط وبا .نا مطقلت0ل. .5 
.232-۰ :93 هیام متخ ,عصعاولره عصتاصهام ماه ۲261۲0۷ عصتلععو معط 

۰ ۲0۲۷ 01۵-02110۷7۷ 4ص آمصمتامهجمع صا 0ماصهای متام ۵ فصموتهم‌جم ۷۱۵10 0ج 0۲۵۷۳۵ .2000 ,۲ .ظ و30 ...6 
430-5۰ :40 5016868 و0) 

0 )مهبم 4ص «ا0تتقصهها صا وعمصمعاگنل راتتتخمه ومن 4صه فصمتامصماله علموامصمطاظ ,2001 ۲۰ .ظ باوم3 ...7 
150-۰ :41 م0166 00) مهم 

عمط ص مرمع هه کامعه اصمصم‌ممصهه ما۷۵ مه رصمتاهاتممم اصقام رعمتدمه مک :1985 بک ب) یمد 220 ربا .1 رصعاتقکا . .8 
393-2۰ :77 لهصتناهل رحجمدمتعد صتقام لمافدمه متاصدااض 

7 .008۴ جمتام 610106ظ ۳۲۵۵۰ 1 .601 .۵ ,متام طامصت 15 ۵۶ ومنمجمجمعع مضه ومتمصمهه‌توه م1 .2005 بک .۲ یتعصتهک ...9 
۰ م ۱۷۱۵۵9 ,یه ,عنام متام ,۲2۲1 :2005 .12 4-7 بصا قصوهعن0 

۳ ۳۳۵۶ ما .61 .و ,و«متملزنه فصح -«مصمه ,لا پ«متصتهه تقمنیر جم عصت‌موو تام صقه‌طیرم ]۵ 511601 .2007 0۰ ,1608267 .10 
ید۲ تمد ۱۷۲10۵ .2007 .صع 29-30 12۰ بطماوتامزظ عم ممنک مه ممتامی فصم)درگ ممتاهععصم) آمصمتاها لدناصمظ 
۰ ,۲۵۲۲۱۷۷۱۱۱۵ رفطمت62 ۲۱۵11 

جمتام ۷1۵6 61۲ظ ,۲۲۵6 ما .66 .۵ .متامنالمم متام ۲۵ مامتان که فامعموه لمملع۳۳۵۷۹101۵ .1996 ,۱ .(1۱ رععلعک ,11 
۰ ,۱۷۱۵8۵019 ریمخ ,عصنامن ومامن ,۲2۸ :1996 .12 9-12 1۸۲۰ ,ع290۷111اط رکجم 

وبا یگ رعتتا1200600ظ بیظ بن) ماتلااط پگ .ل مفمحتوظ ررنا .ظ مط0فصط0ل ریک مقااه ۷۷ و.۲ .1 مقله906 وبا( مطق0۳0! بط .1 رتع6لصضا .12 
۰ تاه[ طمجمتوخظ .عمتامعتا مصه مصتمومد ۲0 مهم مطتاصهان 60 ع8ظ۵0و۲۵ ]تصوعظ ,2004 .ظ . راعلتظ 0هه 
1066-0۰ 

6مطاعصه صمناقع1۳ ۳۸۵ صا ممهمو ۲۵ ۵ مه ممع 0۵ ۵۶ اعمعه فطا ۵۶ عناق ,1999 ب .۲ ,۷۵202 ,13 
۵ ۱200۵2 20 هه ۵۶ فص عمجم ,هنن ممتامم صتصصنهنع ۷ ۵۲ مانهط )هن 280 1)201۷76 نان 
۰ وه و10۲2 ۵۶ طمتهعوم۴ 

0 0۹۵ ۷/۵۲۵۲ 0۵ 005 ۵ حمتاقعت ۵ ولمطامصه اصمععللنل ۵1 ۳۲6۵۲5 ,2005 ۲۰ رتحطوته 220 ویک .۲ ۱۷۲۵۵۵0۵0 .14 
۳۵۲۹128 ط1) .269-285 :21 ۱286ظ مضه 5660 رط‌تههومک منود ۶ه لمصتاهژ .مماامی ۵۶ فصمدمم‌صصمع ۱۷۱۵10 هه 
۰(مهتاوصاه طفناع ۲ 


۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 


۵ .و۵20٩‏ صههطا ۵و هه رم «ا0تمآوصته مه ها ما فعصتصتا ممتاه‌تاموه متقومطامجان .2007 بخ یک رطهواعل 
21:186-0۰ .1600801 

۷ 60060 وه 7اللمنان تعحای مج رل۷1۵۱ ]1 بطا ومع ممتامن ,2004 ۸۵۱ ۷ رومط0ل 280 وب ۲ رق90106 و.ظ .9 مقامطمزل 
-21/2004 ۱۵۵۵۵۵۲۵0۱0 ۳۵۵۰/۱۶۷۸ 2 ماطملتهبه .[مصتلصی] 1-12 :8 له صمتامن .ژ .تهب تایه مه عطتمهصه 
2009(۰ ۷۲2۷ 15 ۷۵۲11160) 

-0۳00۲61108 ۷۷108 1۶ظ .1971 ,هه فصتقام صا دلهوع۲ طمعهعومک بهمتامی ممتاماناممن طونص ۱0 مدا :1971 .1 با ا۳۴2 
54-۰ :ظ .عم۴۵۵ص6۵ ۷۱۵02۵122610 

0 ۱ ۳۲۵0۵0 مماامن ۳۱/21۲0۷۷۵۷ 2009۰ ۱ .ل بل۷۷۱۱11]01 220 ی .ل مطلک01ظ و.ل .1 مقکتتاظ رل یک ,1۵00 
48-۰ :13 801606 صمتام ۵۶ لمصتامل م1 ,۷۱۵۱۵ )صننا مه مم)هلنام۵ظ عصقاظ :)ممجصهما ۲ص 0عاهعتتصمل هه 
۲ 2112 0۲وباظ ۲0 )9611عظ مه عن0 فصمورگ ممتامی مک بمتندل م۲1 1 :2006 ۶۲ رععصظ 4ص2 ریک رع۵0 
خمصمی ... طمتهعومک ...0۵۵۵۵۵۵ فعتاتصتصصمی .. تفای .. ممتامت ,1۳05 .-. تصقاظ ... مطام 
68_00 8/45صع)د زو ات6080 /282/2006 تا /20 ۰۲68108۵1۰0۲2۰ 6۵۰/۱۱۱۷۷ 

,0۴۰ 0۵۱/۵8 ۷۷106 61۲ظ ۲۲۵۵۰ 1 .133-137 .۵ .017)ون لمح فمتم‌صممع نصماامع ۲۵0۷ ۳2۲۲۵۷ :1993 ۰ ,۴ .۲ رط0عصطام۴ 
۰ ۱۷۲۱۵۲۱0۳019 ,یه ,عصنامن جملامن ,201 :1993 .صع 10-14 بصا رقصهعا:0۵ سول 

رم ظ0 فا0ع]1ه م1۲20 ممع0ظ 0ص رطتعصعل اصقام یاه 0۷ .2006 ۲ .2) رفظ 220 بت ,۷۲ رفاحصقا ر.ظ یک رقه‌فصمت۵ 
امعم مصقصه ‏ اما ۵:۷۸ :20 . قاطاماتهبد . .[مصتلون] .. .ععممه]۷ . ۵۵ وتا صعاعممطنمو.. فطا. صا. ۱71۵10 
2008(۰ مصیاط 20 ۷6۲1۴160) 86۵۲03/2006/6018/50169860۰00ع۲/جهن/۵۲۱۰۵۶۲2/5۱70 2۵۲۷ 

0 50۳۱۵۵۵۲ .طمامن ۵ 10102۷وظ۲ .2010 .۲ ,مصیاج]۱۷ 20 و.ل .0 باامطاتم۲۱ و. رفتتتماوهن ر.نا ۷۲۵ رز ات6۳۵ 
۱۵۷۷ ۱۵8001 عتعج ۲۱۵1061 

-15 ۵ 0۴ طمتامت۲۷۵1 .2006 ۰ ,۱۷۲ مطمولتته۳۱ 200 ویک یک و1۳09 م۷۷ .لا رعصتتعاظ ر.ظ .ظ منامام رب ۷۰ بلانام۷۷۱۱۱ 
,0۴ حمتامی 610106ظ .۳۲۵۵ ص1 .331-547 .۵ .0۳۵۵۲88 وبهع۷ عععطا رفصهاامن ۲۵ فیامتند۷ ما تعاوع۷ 2 ع41صنمو 160 
۰ رو ۱۷۱۵0 ربص ,عصنام ومتامن ,۲2۸ .2006 .2 5-9 :126 ,متطماصم صقو 


15. 


16۰ 


17۰ 


18. 


19۰ 


20 


21۰ 


22. 


230 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران هکم( دمرم) 6۱0ز۳ ۵۶ احصستم[ معتصعی] 
جلد ۱۶ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۷ ص. ۶۱۵-۶۲۸ یه 615-8 0۰ ,2018 ,۲۵۱۱ و3 ۱۷0۰ ,16 ,۲۷۵۱ 


۵ ۱۱۲۵۰۵۸ 0۴ مرمع »اع0امصمررم] ۱۱ مره »تصصرمصمرع۸ ۵ «متاحعنام6 ۲۱۳۲ 
رد ۵ 0اه ۲0۱۵ م۲۲۷۵ 


۹ ۱ 
13-05-17 :16661۷60 
21-07-68 :۸066060 
اارا ۱۱۱۱۱۱۱۱۵۵ 


۲«اتصصمل طونط صا عمتووم مماامی لاجهععک نصا مصنامع مد ۷۱۵10 عصلوهعتمص1 ۲۵ ولمطامصظ ۵۶ مصم و1 «اتعجعل عصقاظ 
عصتاصهام رها اتدصعل اعدا عصتفهعععص .عمتتامدمی تعمناله۳ مماامع ها ۵0 رمرم مه (کننا) ۲۵۷ منقط متا تعلصا 
رصن 30 10 20 و1 ٩۵268‏ 6۲۵ ۲۲۴ ۵۲ ۲۵۳ متفه صا منم صمتامی ,۷1۵10 ص6۵۵ 5660 180۲62865 ۲۵۷۷ 1381101 11 
0 24 0و ۷۵۵0 24 ممتاممصنموم ۳/۵۵ وعم1۵0 1 رتم00 رو۲۵۳ 0۵ م۵۵۵۵ کج ۵۷2۵01۵0 وعمنا0ع۲ 
تما مه ع۷تامع1ه هعموص مه فد تاه ۱۲۵۵ 2670 ررگللزنا) عصعاوره معط ما .رمصمته‌تله عوا عمتاه1۵1 وع28ع1۳01۲ 
۰ 012 مد مه فلمممممص 0 طامع توما مه مبتل. رقته تاه صمصصصرمع ‏ صقط ‏ تمطعنط و امصمآرام 
5 1۲0۷۷ 321۲0۷ انا مد مج لته مففط گم فمماهتنه۷ ملعمامطصممصه مج ۷۱۵۱0 رمتاموع۲ ومع ۵ ماد رعام]م۲عط ]1 
صمع 2 عصتامقهام وا «اتفصومل صقان امن ۵ ممتاقمتصماعل ما غیام 60و مه 0۳0[66۲ فنص رمظ۳]۵ .280695277 
۰ 00 طمصصصومی 20 0۷۵۵ 26۲0 ط عطل۵20٩‏ ۲۳۵۱۷ 


1۷۲26۳1216 20 ۵5 


10طوعمطع1 مصره وهی عصتلنلممد رقه لته 9۱۵۵ 628۲0 فهتالنه ممتامی و۵ محمتاهتهم0۵ 501 اضر 
۶ صصه 20 04صج حعن 60 20 40 ,20 5۵266 ۲۵۷۳۷5 صا 0ماصهان م۵۲ (امعاجمن قه) فد تاه صمتام صتصصنحنج ۷ مضه ۱0۲020 
معط 6 مونوع م0۱ متمامم 22002۵0 من فقو غنامرها لهتع12000 مه ناه 60 قه۷ اممصتتهمنه ونط 1 ۲۵۷۷۰ 
۵ 111182110۳ .2014-2015 لیس عقصطفمکا گه ممتاهاه طمتههعمک ممعباموم مدا 4ج مسانه‌تتهظ 2 فصمتله)‌نآ0ع۲ 
تام نوج وتعاناً 4 4ج ممصم)ون همم جر 20 )۳1 مدرد صمتامع تا مساقومم تعلصنا) عمه) ۵۶ عصلونا باه تام هم 
۹ 

2 200 13008000012 ۵0 ماه رحعته 24 تعطاصصبته م1 رتطاعتمط عصقاه مه ممامصصهتهن 00ساو2عص فط 1 
۹660 20 ]له [۵01 روهطمصهه متممرصرری 0ج مت0مممصمص ۵ مهم تمه (امها ۵۶ تعحاصننه صقان هه وقطم‌صهزه 
کصدمج هه ۲۵۵۱ 0ص ۱۷۲۵۲۱۸۱ عملوتا انا 0منهه ۱۷۵۲۵ انم ممع60ظ ممناهاهرمه هه ممصهتنه۷ ۵۶ دتوراقمم ۱1۵10۰ 
(اصیا) عمصعمعمن اصهمانصوزه ]29ع1 طاز 0ععدمطمن ۱۷۸۵۲۵ 


«ع 6( 200 165ا6ع1 


0 )عمط صقان از م۵۱2۲ صا قوب تایه ممماعه ۵0بموها۵ و۷2۵ اصممنل اصهعنصعلو 2 رتقط) 9007760 فلناوع: فط 1 

,۹0۵008 ۲۵۷ ۵۴ طمتا0۲ع۳ .وتقع۷ 0۳۵ طا عطعتعط عصقهام )وعطونط مطا 0قظ عفتالنه تقصصطففک لفط م9 قتقع ۵ 
0 0ععمم0۵۱ )طوتمط عصها اوع/1۱00 عمط مضه )فعطعنط م۱ .تهعب بفع صا من تطعتمط عصقام «لاصه‌تتصوته 100162860 
601 ۱۷۵۲۵ ومطمصهه 012ممصرو مه هت0مممصمصه ۵ ممامصی .۲۵9۵۵00۵ روته لته تقصطمفکا هه صتصصوتع ۲۷ 
0 تفصصطفیک) متهبتالنه (رمافتام) ۵۵۵ 2810 رتقع۷ طمهه م اصه‌نصونه مه ممتاهتنه۷ فنط مضه فقوت قانه مطمصه 
21210010(۰ ۷ 20 0۲020) وهب لته جمصصصصمی صقطا فمطمصهعه موی مرج 2ن0مممصمصهر معممر 0قظ (تطورمطکز 
40ج صتصصحته ۷ صقطا تمطاقهد متوب لته 9/۵۵ 26880 مد 120762960 فمطمصهعها ۵012مصروی ۵ تعحامصننه رعمتمهمو ۲۵۷ 1۳016291882 
۱۹ 
)عون عظ1 .وعدتااتنه ممحصنصصمی صقطا قهبتاانه تماویتن طا وفع ۷۵۲۵ فاتقت موعط) هط م9 باصقاص وه همه 4ص تعحامطرناط 
0 20 ممهوو ۵۷ .۲۵9060070۷ موه تن تقحططافی! قمع ۱۵۲020 مه 0ععمم۵۱ه عصهاص تمه رم‌مامصرننط 162 1۵۷/۵5۲ 200 
ججه 40 ط1 معمص م۵۲ دعه هه توحامصنبيه 2ع۱ معط رتع۲۱۵۱۷۵۷ مها تعص ده 4ص مضه کقع1 مه امعلله )صهه‌نطمزه 
۴ 6۲هامصنباه [امها ط ۲۵۱2060 مد مه تاه عصمصصع )ممتمن کصهم‌گلصوله مظ وه معمط) رتهع۷ ]175 مطا ط .اصمحاهعه 
۵ 01116700 اصهمگتصواه ۵ رنه 960000 فطا ظ اصه‌صوزه مهب ءنهط فتطا و۵ ممهموو ۲۵۷ ]0 ]61160 مطا 90۲ بتطقام 
0 ۱0۲۵ ۵۲۵ هام هه ((۵ه ۵۶ تعجاصصتاه م1 .عاتقط وتا مه کصو هام عمتمهمو ۲۵ موه 4ص هلاه عمج 0990۷۵0 
اصقاج هه تمطاصصربنر. امه 860ععص ممهوو ۱۵ وصلوهع‌مصا مفله. .قتع لته معافتت . صقطع ‏ مه لته صمصصصمع 
0 ۷1۵14 1۱077/۵5۲ م2 )فمطعنط ما1 ,بقع ]و7 مط مد چلجری فتج لته عصممصصع ۷۵0موها۵ ۷۷28 اصمععنل )صوعنصوزه 
تصعصاجعا هه 20) ۲۵۳75 مق صا مصتاصفان رودع طاهه صا .راهب مدع رقتهبتاانه 0تطوعمطکا نج تقصصطفمکا ما 
18 9155 0صه "هط 1۵ 7660 انامطاح مهب« علاعو کم صفعجه عطا رععصهاعه 0۲ .10عذز حمتامی 5660 0ععهععمص برتاصمی‌ت/نصونه 
اعبنا مطا صذ "ط ع1 4702 40ص2 "حط ع1 3462 مهب« م0امنز حمنامی ۹660 .ولهبتام۲۵5۵6 رتقعز 0صمععو فصح )عتتاً عطا صذ * هط 


مها مج احمانمتبيم دعقم مععمرمطک رتصممتهمونز طمتمعوم! وومت :م۲۱ ۵۶ 0۲و5ع]۲:۵0 اصماعزوو۸ -1 
و رلمطعه۱۷]۱ ,تاه رتعاصهن ط0تمعوم! ومع‌تان وم[ 
(ومی.ممطه و ۵) 201 تطمصه بط :تفص عمطاسخ ع مت طمموعتزمن)) 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۱۶ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 


,1676 ۷100 10۷عجع0 )ععطعنط مطا 2 عصتاصمام ۵۶ ۷۱۵۱0 عصلوهعتمص1 افعطونط معط .۲6۹۵6۵۵0۷۵۲ روتدع۷ 96060۳۴0 فطع هه 
۰ ,۵۱۱1۷279 ۲020مط۱ لمح 0تطومطکا رصتصصحته ۲۷ رتمصطففکا صد 0ععوهان م۵۲ 5996 200 13696 8640 


ص0۵0 


7 0۲0۵۵ 276 )2 وعو لته مماامع ماطاه12۷70 ۵۶ مویا 60 0660 ۱۷۵ رقصماود منوج ۷۵ تقصماصاً مط) 1 
6 224 ۷۵۵۵۲۵01۷۰ 0 0و م12 )۱۵۳۷۵9 مط) هر ۵۵ م6 )فنامه فه ناه موفط1 و2۷۵ پرمصتطم‌هه ۲0۲ 
۶۲ م1صمانناه یه )قطا فنهب لین جمتامی ۵۵۵ 2610 ۵ وه 2۲9۱۷۵۲۵ تن 0تطورمطکا مضه عفصصطافمک رولنه فنط صا .ععطم‌صهته 
صقطا ماه «اتعصعل تصقام طعنط مه صمتاع2ع۲ ماع 20ظ هنت مفقطا عقط) ۱۷۵0مطو ف6تاومک باوع۷عقظ طمتاه27تصهطممهظ 
۵ 0011۷۵1 ۷۵۵ 76۲0 0۴ ۱۷۱۵10 مماوه ۲۵ مق هتالنا فط ما .0۲2ص مصج صتصصهنع۷) فته لته ممصصقمم 
۰ 600۱0۴ صقط) تمطعنظ 


۵۵ 601108 7۵6 26۲0 رکاصمصمم‌صمع ۷۱۵10 20 ۷۱۵۱0 وعمصه)فل امک رحعته 1۵2 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


